
) 

I 

. f 
l.. 

. ' 

: {_ .
. 

.·. 1.:· 

··-.

·i 

� ... ' 

·Ministerio  de Educación Pública

Escuela Normal Superior 
División de Formación 

Plan de Emergencia

Departamento de Ciencias.
•·

ORIGEN Y EVOLUCION DEL VOLCAN ARENAL.

Yamilethe Peñaranda Bonilla 
( Profesor consejero: Srta Mariana Campos) 

· Heredia           
Enero 1970



guientes personas e· instituciones: 

A mi Profesora consejera• .
. 
'sefiori ta

Mariana C�pos, quien despert6 mi inte-

• ;;µ 

rés por e� interesante tema·que escogí, 

guiándome:\en todas ias fases del .estudio 

M;r·ed�n 
.
muy .especi� :�gradecimiento 

la Di;re�.9ip,n· General de Defenza Civil. y

los se�or�� ingenieros ,Ro�:z::igo _Sáenz J J
· 

.Paulino. Gu�iérrez.,

quienes· ·suc:,ninistraron datos important! 

simos., p r.a: ... �l desa�ro_llo ·d�. diferentes _ . 

temas .f ili tando la �ealizaci6n del. .tr� . 

II 

Experto mi agradecimiento a las sig-



INDICE 
./ 

Contenido 

.Fortada 

Página 

•. • • • • • • • • • • •. • • .. • .. • •. • ... • • .... • •. • •. • • I
Dedica to ria ••••••••••••••••• · •••••••••••••••••••••••• · II
Indice •••�•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• III
Ficha bibliogr,fica y sumario ••••••••••••••••••••••• IV 

Introducci6n •••••••••••••••••••••••••• .-••••••••••••• V 
l 

4 

5 
6 

6 

Capítulo I 

Capítulo II 

11 Origen y evoluci6n del 
·u Estructura del Volcán 

Volcán Areanal º . 

Arenal " ••••••• 
A.- Cono •••••••••••••••••.••••••••••• 

B .• - Chime.nea • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • : • 
C.- Foco • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
D.- Crá�er • . • . . . . . . • •.• • . . . • • . • . • • . . . . 6 
E.- Mecanismo de formaci6n del cono 

secundario ••••••••••••••••••••••• 7 

Capítulo III • Laguna del Arenal" • · •••• ; •••• -� .-• � ••••••• 8 

.Capítulo rv· n Erupci6n del Volcán Arenal� •••••••••••• S 
A�- Eru.pci6n de lava ••••••••••••••••••• 10 

B.- Erupci6n de ceniza ••••••••••••••• 11 

c.- Nt2bes de gases ardientes ••••••• -. 12 

D.- Coladas de barro •••••••••••••••• 13 

E.·- ]'u.marolas • • • . • • • • • • • • • • • • • . • • • • 13 

Capítulo v:- 11 Energía de la erupci6n del Volcán Ar� 

nal" • • • •. • • • . . • • • . . • • • . . • • • • . . • • . . . • . . 13 

cap!jíulo VI 11 

Cap:! tul o VlL 

Datos sismográficos del Volcán Arenal" 

11 Mediciones geotérmicas del Arenal11 

• 

Notas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Bibliografía ••••••••••••···························

Gráficos -••......................... · · · · • · · · • · · • · . . . .

14 

16 

18 

19 

20 

.r. 



r 

• 

1 --

FICHA BIBLIOGRAFICA 

Peñaranda Bonilla Yamilehte. 

Origen y Evoluci6n del Volcán Arenal. 

tteredia, Escuela Normal Superior, enero 1.968. 

v� 17 pág., poligráfiado, est. graf., bib. 

551.21 

trabajo presentado para la graduaci6n de la autora como �tofeso

ra de Estado en la especialidad de �iencias. 

SUMARIO 

... El objetivo principal de la elaboración de este tra

·bajo, na._siao realizar un estudio detallado sobre el .Vol

cán Arenal, desde su origen hasta·nuestros días.



INTRODUCCION 

Realizar un estudio sobre el Volcán Arenal.ha sido 
un tema apasionante, ya que los hechos recientes han es -

. . 
· ... -

t�emecido hasta lo más hondo las fibras del coraz6n� · .. -· . _ : 

· Cuando el 29 de junio ·de !�68 la radio empez6 a
dar las· primeras noticias sobre la catástrofe desatada ·· · 

, por.el V�lcán Arenal, . muchos Costarricenses ignora�an -
íque exi.stiera UD_. ___ volcán más en la Próvincia de Alájuela
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.. �- f .. __ p�mp*"��a,ri i e sos:-: t�:['.re??,<> s . p�ra. f oz,:.��r.c;sus :' f i:gcas, .�i1:3:_ pe�),
--:��r :jámás; -q�e "c:o�o �a ave neg;a·· que·:�e-;n!� ·s�b;e ell.as� . . . . . 

la muerte, en l'.orma de lava y gases letales, l.es pri�-a-. . � 
ría· de la vida�· dejando septil tados para-: s'iempre; ·todos·=·.·

- .. ·sus sacrificios · e ilusiones.

Debido a la inactividad de este Volcán y al poco 
c�nocímiento que de �l se tenía, son muy pocos ios da.: · 

tó� bibliográficos obtenidos, dificultando en parte el . .

estudio realizado. 

El. 
te dado 

estudio realizado fue posible gracias al apor-
, . 

por vulcan6logos y otras destacadas personas, .. ·

que impulsados por los hechms recientes se 

a su estudio, con e�tusiasmo y dedicaci6n. 
. . ' 

han dedicado 

.·· se espera· que los datos ·geográficos o hist6ricos \0
.� 

'. 

·recopiládos en-este trabajo, sean :de-gran. provecho para .

. futüra:s ;generacüo'nes. 
V 



-----------_-_ - ------., ___ __1 ..l._ l__l_ ---=-

i 

ORIGEN Y EVOLUCION DEL VOLCAN �RENAL 

CAPITU"LO I 

I El Volean Arenal está.localizado entre los 10 o 28' de lati• 
tud norte y 84º 47' de longitud oeste, al t�rmino·de la Cordille
ra Volcrutica del Gúanacaste. 

El Volc� Arenal pertenece a la Provincia de Alajuela y dis· 
ta de ella unos 105 kil6metros. 

El. Vol�� Arenal data desde �pocas prehist6ricas y en el 
transcurso de tales siglos ha.recibido varios nombres : 

A.- Cerro Pan de Azdcar. 
Bo- Cerro de los Guatusos. 

En·�pocas anteriores a la Colonia, este volc� mantenía una 
constante actividad, tanto que los Indios Guatusos decían que ah: 
residía el Dios del Fuego. El. Doctor Karl Sapper (1) lo llam6 vo; 

c� Canasta. 

El. nombre de Arenal lo recibi6 por una característica típic: 

presenta, la de estar sus faldas cubiertas de-arena. 

A este Volcán se le llam6 por espacio de muchos siglos, en 
una forma equivoca Cerro Arenal, le dieron este nombre de Cerro, 
porque los habitantes lo creían eso, al ver un simple amontona

miento de terreno. 

Los tratados de geográfía mantuvieron esta nomenclatura du
rante mucho tiempo, hasta que en i93s el Instituto Geográfico de 

Costa Rica (2) tom6 una fotografía a�rea, en la cual se revel6 

claramente el cráter 

Poco despuás el Diario de Costa Rica organiz6 una expedici6 

a la cima de dicho Volcán, para observar de cerca lo revelado en 

l la fotografía. Antes de realizarse esta expedici6n, se habían or,
l 
J ganizado algunos viajes de grupos de personas interesadas en te-
\· ner un conocimiento más amplio sobre este Volcán º
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La primera expedici6n realizada, estaba formada por un gru
po de seis campesinos,naranjeños, que se interesaron por obser
var en una forma directa, el hasta entonces descocido vol6an A
renal. 

Las siguientes personas fueron las integrantes de esta expe 
dici6n: 

Rodolfo Qu.ir6s. 

Alberto {qµesada • 

.días Kopper • 

.tticardo Quir6s. 

Gustavo �uesada. 

Bercelio Castro. 

Este grupo de expedicionarios, sali6 de Naranjo el domingo 
21 de febrero del año 1.937. Llegaron hasta �rcero en cami6n, 
pues la carre�era no llegaba hasta San Carlos. Siguiendo el an

tiguo camino de La Vieja llegaron hasta Florencia a caballo. El 

día martes llegaron a la Palma y el miárcoles iniciaron el aseen 
so del Volcán Arenal. 

Este grupo de valientes campesinos tropez6 con muchas difi

cultades: 
1.- En este entonces no había más finca que la perteneciente al 

Señor Qllesada. 

2.- No existía carretera hasta.Florencia. 

3.- Tampoco había puente sobre el Río San Carlos. 

4.- No había camino hasta la Fortuna. 

Ellos siguieron por la picada abierta por Marcial Jarqu!n
1

hasta darle feliz remate a la excursión a las 3 pm., con el f� 

moso descubrimiento, de que el Cerro Arenal no era un simple 

(cerro, sino un hermoso volcán con una d�bil actividad, consis

LJ;ente en fumarolas. Lo que ellos no pudieron saber y que se -

preguntaban, es que si seria un volcán extinguido,o si se tra-

taba de un volcán en nacimiento. 

Este grupo de visitantes dej6 dentro de una botella un do
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cumento con las seis firmas estampadas,_para que sirviera de co..!!!
urobante de su presencia. 
,¡; 

�stando este gruuo en la cumbre del V�lcán, descubren en sus
�aldaa una hermosa 1� verde,

Viene luego la segunda expedición al Volcán Arenal, realizada
por gentes sancarleflas. Esta estuvo integrada por las siguientes
personas:

Alberto Qlesada.

Ismael Garro.

El!as Kopper.

Sebastfan Rodríguez.

rtáfael Angel Rodríguez.

�resbítero Delfín {Jlesada.

Este �ltimo bendijo con su presencia la cumbre del volcán Arenal.

Algunos meses despu�s se lleva a cabo la tercera expedici6n
que estuvo formada por:

El Pr!ncipe Federico de Sajonia.

Alberto QU.esada.

Lub:ín Núñez.

Este pequeño grupo fue el primero en dormir ·en la ct.l;nbre del
Arenal.

Los miembros de esta tercera expedici6n agregaron sus firmas
a las del documento dejado en la cumbre por el primer grupo expe

dicionario.

La cuarta expedici6n fue llevada a cabo por

Luis Francisco �;ernández.

Ricardo Ruiz.

i ... ianuel JUlgel .lierrera.

Paúl Solera.

Ricardo (Jlir6s.

.LOdas gentes de Alajuela.

El 21 de octubre sali6 de �an Jos� una comisión del �iario
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a.e (.;esta Rica, con los Señores .c;dgar J.vlontero y rl.icardo (Jlir6s

como guía contrataron los servicios de Alejandro Norales. Este _
grupo de distinguidas personas trajo a San José muestras de minera::. ...
les y algunas aguas de las fuentes y lagunas. 

Todas estas expediciones culminaron con la comprobaci6n de
que el �erro Arenal no es un cerro, sino un Volcán. 

Este Volcán tiene altura de 1.680 metros sobre el nivel del 
mar, o más. propiamente dicho 1.238 mts sobre la llanura de donde 
arranca el cono,la cual se encuentra a 400 metros sobre el nivel 
del mar. Posee este Volcán un diámetro de 4.500 metros en su ba
se y en la parte superior del cono 600metros. 

�n el extremo sur, el Volcán arenal presenta un borde de un 
cráter sumamente antiguo, ubicado dentro de la era prehistórica • 

.De este borde es de donde�a surgido el maj-estuoso cono que pre

senta hoy d:!a. 

Al. este el volcán Arenal presenta dos lagunas, debido al r� 

presamiento de sus faldas, las faldas del este son menos empina

das que las del oeste, esta es una consecuecia directa de la a

cci6n geol6gica de los vientos, los cuales soplan de este a oes

te. 

La actividad volcánica del Volcán arenal es de tipo .. peleana 

(3), este tipo de actividad es una de las más importantes y sev� 

ras, observadas en el mundo en tiempos prehist6ricos y la erup-

ci6n de lava tiene el interés de ser la primera observada en �O.§.

ta Rica. 

CAPITULO II 

ESTRUCTURA DEL VOLCAN A.i:iliNA.li 

Al igual que en todo volcán, en el Arenal se distinguen dos 

estructuras : la estructura interna y la externa. 



1 
foco 

interna 
'L chimenea 

Estructura 
} 

) 
externa 

ícono 
1 L cráter 

-l corrientes de lava 

La estructura externa es muy fácil de estudiar y por·consi
guiente de comprender, ya que .se puede conocer de una manera di 
recta. �ero la estructura interna es muy dificil de estudiar, 

pues este estudio se hace en una forma indirecta y únicamente 

en los volcanes viejos y desmantelados por la erosión. Un ejem

plo que citamos de los volcanes, en que se puede estudiar la es 

tructura interna es el Vesubio (4).

�

�
. 

La superficie externa de los volcanes no preexiste a la

rupci6n ni siempre consiste en la acumulaci6n de materiales en

orma de cono. �ues hay volcanes que estan situados en una lla

nura plana en la que se abre un agujero por el cual vomita lava, 

llamas y cenizas, un ejemplo caracterís�i�o lo presenta el vol

cán tipo Islándico.· 

Con el material que el volcán va arrojando por la fisura 

que presenta, se forma el cono o más concretamente el tronc_o de 

cono. 

A.- CONO 

El cono volcánico puede estar constituido de lava, ceniza 

o escombros, también puede ser mixto o modificado. Esta última

característica la presenta el Cerro �hato, de ahí se origina -

su nombre, ya que a través del tiempo�a sufrido modificaciones

que han hecho que este volcán quede chato ( ver figura l ).

�ate Cerro se localiza a 2.500 metros del Volcán Arenal. 

El cono del Volcán Arenal es un cono compuesto, se dice -

(que es compuesto 
�roclásticos. 

porque está formado de lava y de materiales 

5



,·f. 
'I 

,.'a:. 

6 

B.- (.;HIMENEA 

La chimenea escapa a la observaci6n del ojo humano y como -

lo mencioné anteriormente solo se ha podido estudiar en contadas 

ocasiones para ello debe de ser un volcán antiguo en el que la -

superficie exterior se halle erosionada por los agentes geo�6gi� 

cos tales como el viento, los glaciares y el agua. 

La chimenea puede alcanzar varias decenas de kil6metros ba

jo el suelo y presentar ramificaciones que permitan a varios vol 

canes alimentarse de la misma fuente. 

c.- FOCO 

En cuan.to al foco, o dep6si to subterráneo de lava, es muy -

difícil hablar concretamente de él, ya que nadie absolutamente a 

podido observar su estru�tura, ni su forma, solamente se puede -

conocer la clase de materiales de que está formado el foco, ana

lizando el material arrojado en las erupciones. 

El foco del Volcán Arenal se calcula que está �ocalizado a 

unos 5 kilómetros de profundidad pero no propiamente debajo del 

cono del Volcán Arenal, sino que se encuentra bajo el cono del -

�erro Chato. Esta es la raz6n más concreta por lo cual los vulca 

n6logos que se han interesados por el estudio del Volcán Arenal, 

dicen que este es �n parásito del Cerro Chato, esto nos demues

tra que tanto el Volcán Arenal como el Cerro Chato se alimentan 

de la misma fuente ( ver figura 2 ). 

D.- CRATER 

En la parte.más elevada del cono, se abre el cráter, el cual 

puede ser sencillo o doble, intacto o mellado. El cráter del Vo! 

cán Arenal presenta el tipo de caldera, recibe este nombre por -

presentar un cráter circular y grande. Su diámetro es aproximad� 

mente 300 metros y presenta una hondura de más de 80 metros de -

profundidad.· 

Las naredes internas del cráter son .casi verticales y sus 
bordes 
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muy irregulares. La parte suroest; del cráter, es la más eleva-

(da. El suelo de este cráter permanece tibio, lo mismo que Las_ 
l_:.ocas existentes, Las plantas y árboles que ah! crecen. 

E
Actualmente el Volcán Arenal presenta dos cráteres. El prin 

1, que se localiza en la cima del cono, el que qued6 tapone� 
por materiales de la Última ac"tividad, que se llev6 a cabo a

proximadamente hace seiscientos años, por lo cual tuvo poca par 
. 

-

_ticipaci6n en la actividad efectuada el año pasado. su· aspecto -
se encuentra un poco modificado debido a que en la cima han ocu
rrido algunos derrumbes. 

) 

El cono del Volcán Arenal presenta dos �pocas y como conse
cuencia dos constituciones muy diferentes entre sí. 

El macizo es de la era tercearia l5) , más antiguo que los 
montes que lo rodean pero por acción de los agentes geol6gicos -
se fue erosionando hasta presentar la figura chata. 

Con el transcurso de los siglos, la parte empinada del maci 

zo se form6, esto nos demuestra que es de un material más suave 

que el de la base. 

En la superficie en donde se asent6 este nuevo cono es donde 

se originó el cráter adventicio, que es el responsable .. de la 

erupción del año 1.968 \. ver figura 6 ). 

iiiECANIS.MO DE LA l!'ORMACION DEL CONO SEClli�DARIO 

Los conos secundarios son muy frecuentes entre los volca

nes de Costa rtica, algunos de los volcanes que presentan esta -

características son·el Oros! l6) y el Poás(�. 

El mecanismo de formac±6n de los conos secundarios se pr� 

santa en lma forma idéntica en todos los volcanes y se realiza 

de la siguiente forma: 

cuando la lava producida en la actividad anterior, se end� 

rece y oblitera la chimenea, los gases acumulados tienden a ex

panderse, ejerciendo presi6n sobre esta· lava endurecida y lo 



lanzan fuera, _en una erupci6n de bloques. En el caso de que suce

da lo inverso,o sea que los gases no tengan la energía suficien

te para lanzar el tapón de la chimenea, buscan una salida que 

les ofrezca menor resistencia que fue lo que le ocurrió al Vol

cán Arenal. Esto sucede porque el tap6n de la chimenea ofrece mu 

\cha resistencia, al estar constituido por cenizas y materiales= 

lconsolidados por la acci6n del tiempo, la presi6n y el agua. tEntonces se produce una grieta o fisura la cual deja el camino 
despejado para las nuevas erupciones. En el Arenal esta fisura. 

se form6 a una altura de 1.150 metros de la base del Vo16an, es

ta fisura fue la que dio origen al cráter secundario, alrededor 

[
de esta fisura se acumulan los materiales arrojados y poco a po

co forman el cono. A este nuevo cono se le llama adventicio o se 

cundario y presenta una altura mayor al lado de los viento� reí

_ nantes, por lo que resulta casi siempre irregular o asimétrico 

( ver figura 5 ). 

CAPITULO III 

LAGUNA DEL ARENAL 

La Laguna del Arenal es de una belleza sorprendente y de -

considerable tamaño, ya que tiene una superficie de más-de 10 

_ hectarias y una profundidad de 50 metros. su superficie presen

(ta una forma alargada en cuyos alrededores present� una vegeta
lci6n muy variada. La Laguna se form6 en una·depresi6n del volcán 

y fue originada por una corriente de lava en las faldas del 
vlocán, al noroeste, a una altura de 500 metros, sobre el nivel/ 
del mar. 

Í Gran parte de esta .Laguna. esta cubierta de vegetales acuá- -·

\_:icos y especialmente se encuentra zacate en sus orillas • .tlacia

el centro existe un canal natural de 18 metros de profundidad,

que puede ser naV-].egable por pequeñas lanchas. �ste canal tiene

una anchura de 20 metros y 4o·metros y una longitud de 7 kil6-

etros. �a Laguna recibe las aguas de unos cuantos ríos, por�

· d m b �n y AgUacate, y de algunos pocos riachu_eemplo: :Pie ras,J.� acu 

8



los como Tronadora y BolaHos. 

Del extremo sureste, �un �� le� /. 1 � � �,, ª parte m�o profunda sa e en

forma de esiiero, el río ,\renal, yue le olrve de desae-uadero. 

Hacia el norte presenta los rápidos de tabacón • 

.t'resenta el Volcán Arenal dos lagunas más: la Laguna Cla
ra y la Laguna Verde. 

t;AP I TULO IV 

ERUPCION DEL VOLCAN ARENAL 

Un volcán que se cree apagado, puede despertar brutalmente 

'de ese sueño Y cuanto más prolongado ha sido su reposo, más vio

lenta es su actividad. 

�i el volcán se encuentra en reposo la chimenea estará ob� 

truida por un tapon s6lido y como consecuencia un lago o un gl� 

cial puede ocupar el cráter, pero el volcrui presentará algunas 
fumarolas y un d�oil penacho de humo. 

Las señales precursoras de un erupción consisten en un au
mento en los gases y vapores, las fumarolas se hacen abundantes, 

el penacho de humo se eleva a más altura, se sienten varios te�

blores de tierra, hay indicios de resquebrajadura de La corteza

terrestre y además se oyen ruidos subterráneos, tras estos pré
liminares empieza la erupción propiamente/(-ver �i¿ura 4 J.

tl primer paso, es una formidable explosión le sigue una 
columna de humo hacia el cielo, que luego se dispersa por ac -
ci6n del viento, por la noche se refleja la colada de lava se
mejante a un haz de fuego. A continuación de la explosión suc� 
den las proyecciones de bombas, piedras y cenizas �ue caen al 
suelo. 

Las bombas volcánicas pueden ser de un ced!metro hasta va 
,, rios metros, formadas de lava, que en el transcurso de ascenso 
�' descenso al suelo se solidifican ( ver figura 7 ). 

Escaneado con CamScanner 
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�os bloques volcánicos son materialeG proyectados en estado 
•sólido que no se rompen al caer al suelo. Si son muy pe�uedos se
les llama lapilli, gue caen en for1na de lluvia causando grandes
destrozos • 

\ Los retumbos que el Volcán Arenal presenta son erupciones de tipo 

\_priático,que se llevan a cabo ea el interior del volcán. 

la actividad antigua es ruuy similar a la que ha ocurrido re

cientemente, aunque se cree con mucha probabilidad, aue en la ac

tividad antigua es mayor el número de erupciones de ceniza que en 

la actual. 

/4on 
A pesar de que las erupciones presentadas por el volcán Arenal

de tipo peleano poseen erupciones de lava y de materiales fi-

nos de piroclásticos. 

A.- ERUPCIONES DE LAVA

·'

7�'-
;/ Uno de los fen6menos más importantes y principales de la e-

rttpciones del Volcán Arenal, es la emisión de grandes coladas de 

ava. Los derrames de lava siguen de la linea o zona de máxima pe� 

diente a la de mínima resistencia, ramificándose al encontrar a 

su paso obstáculos. Bstas coladas lávicas toman el aspecto de cuer 

das y se nos presentan como verdaderos ríos de fuego que pueden al 

varios kilómetros '"4e longitud y varios metrosde grosoij ( ver 

8). 

�a velocidad de la lava depende de la fluidez y temperatura, 

tidad de lava y pendiente del terreno, precipitándose cuesta a

rodando y resbalando por las laderas más empinadas. Estas co 

descienden con un promedio de 4 metros por día. 

Cuanto más viscosas y espesa es la lava, menos tendencia tie-

� a fluir y más resistencia opone al desprendimiento de gases y -

ores. La temperatura de la lava se calcula que oscila entre los 

y 1.ooe O c. 

:/ 

(· La lava del volcán Arenal se enfría rápidamente por ser muy -

Escaneado con CamScanner 
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pastosa y viscosa, formándose bloques cuyo tamaño oscila, de alg� 

os centímetros a varios metros -l�v��iguTa.....___9 ).� ... � ' 

Al enfriarse las coladas de lava, cteJan grietas que se encuen 
a altas temperaturas (ver figura 10 ). 

Una experiencia que realiz6 el vulcan6logo Don Rodrigo Sáenz 
(8), demostró lo dicho anteriormente� �ues �l insert6 un termóme
tro de 800

º

C, en una de estas grietas y el term6metro se le fun

di6. 

B.- ERUPCIONES DE CENIZA 
J� 119

r 

as erupciones de ceniza que present6 el VolcánArenal (ver fi 

11), fueron relativamente pocas, 8.=-f}€aar de .que cubrieron el_ 

StH�.-<ie�cea. 

I:,""St_'a¡s. cenizas contienen muchos ácidos sulfi1ricos que al combi 

arsen con el agua producen iones sulfatos,los cuales se mezclan -
-

con las impurezas del agua. Estos sulfatos por sus propiedades ca-

racterísticas,son sumamente corrosivos y dañan con mucha facilidad 

zinc y el cement� 

Esta ceniza fue analizada en los laboratorios, y se comprob6 

que estaba compuesta por una serie de sustancias complejas. 

El norteamericano �ugene Jarosuvich realizó un estudio en dos 

muestras de ceniza, lanzadas por el Volcán Arenal,obteniendo los si 

guientes resultados 

COivJ.J?U:C:S'rO 

Al:1 03 

Si Ot 

Fe
.t.
o, 

Fe 0 

.M g o

Ca o

-Na1o

MUESTRA # 1 

19,91 

53,61 

3,95 

4,17 

4,42 

9,39 

2,98 

MUESTRA# 

20, 64 

55,97 

2,36 

4,�5 

2,85 

8,87 

- �r 

J,Jo 

2 



, --::c=-�-r:m�.·�
-

0,56 

0,17 

0,05 

0,47 

rx�_-,. . P O 0,15 

lf(: Mn'u' O, lb 

Jif e,: C.- NITBES DE GASES ARDIEl;TES

o,67 

o,oo 

O,oo 

0,45 

0,10 

0,14 

---

, ') 
..i..C:... 

�t
l  Las nubes de gases ardientes del Monte Pelado, tuvieron su 2 
tr;tf.:·_ :rigen en el derrumbamiento de un enorme domo lávico que se había
t/.�. _-· . formado en la cumbre del macizo. 
:{/} :,, �(. 

�,'.-�-�-�: . 

Analizando muy detenidamente las de gases ardientes p�oduci-
'},:�t,>>das por el Volcán. Arenal,notamos la misma causa y el mismo tipo de

(

pc

:::· nubes de gases ardientes están constituidas princ1palmen

+.g:':.-.< ·te de gases, de los cuales algunos son venenosos como:
�t,;}'\t�: · .. ' --_- -- . - -

anhídrido carb6nico ( C0,2 ). 

sulfuros l S ) • 

cloruros ( Cl J. 

Estas nubes· de gases ardientes viajan a velocida_des sorpren

dentes y a elevadas temperaturas, por los efectos producidos se p� 

do comprobar que alcanzaban algo más de los 800•C. 

Dentro de estas nubes de gases ardientes se producen los lla

mados fenómenos eláctricos. Estos fen6menos el�ctricos consisten 

en rayos y truenos que se forman cuando las partículas componen

tes de las nubes de gases ardiente� se cargan de electricidad, 

produciendo descargas dentro de ellas. 

11. este fenómeno se le da el nombre de nubes de gases ardien

tes, por las siguientes tres razones: 

1.- Por ser masas de gases de elevadas temperaturas, las que fue

ron determinadas por la fusi6n o combusti6r
i 

de algunos objetos.

2.- La presencia de cráteres de eyección, aue pueden medir hasta
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2 metros de diá�etro • 

.r.ubes que $e deoliz:in por 1 a •upcrricic �:ra�d0� velocltl des
y a poca altura, arrasando todo cuanto encuenLran a GU paso (ver
figura 12). 

Las coladas de barro son u�a de las características m�s típi

cas de la erupci6n peleana,a pesar de que el Volcán Arenal presenta 

este tipo de erupción, las coladas de barro son muy escasas, lo cual 

se debe en gran parte,a que en las cercanías del volcán se locali

zan muy pocos ríos. 

�olamente el r!o Tabacón present6,aunque en poca cantidad es

tas coladas de barro. 

E. - FUi•lAROLAS

Las fumarolas son escapes de vapor a elevadas temperaturas • 

.ADtes de presentar la actividad del año 1.968 elVolcán �renal, pre 

sentaba una serie de fumarolas, las cuales desaparecieron al empe

zar la erupción. 

Actualmente las pocas fumarolas que presenta el Volcán Arenal,
despiden gases en un factor mínimo y a elevadas temperaturas. El 

Volcán Arenal ?resenta a unos 40 metros abajo de la cumbre una fu

marola muy grande.,( ver figura 13 ). 

CAPITULO V 

EHirlGIA DE LA 2rtUPCION DEL AREi�AL 

Con los datos acumulados de la serie de investigaciones que se 

llevaron a cabo en el lugar de la erupci6n,se ha calculado en una 

forma muy aproximada la masa total del material lanzado, la veloci

dad fantástica de los bloques de lava y las bombas volcánicas en el 

momento de la erupci6n. 

t , . ll 

21 volumen de los materiales es de 2xl0 r.1etros cuJ1.co3 o 2xl0

Escaneado con CamScanner 

l 
' 

) 

r 

' 
) 

3-



14 

centímetros cúbicos.

Si consideramos la densidad media de esos materiales como de 2 -
Í 

, ,, 
gramos/ cent metro cubico, la masa total(. Mt ) es de 4 x 10 gr� 

mos. 

13 

fü! : 2.xlO 9iI1 X 2 g/ c¡n 
13 

I\= 4 X 10 g. 

feniendo en cuenta el sitio donde se encontraron bloques de 
lava y bombas volcánicas de más de 50 centímetros de diámetro,se 

ha calculado la velocidad inicial de los materiales volcánicos, 

en las explosiones más fuertes del volán Arenal, se toma como un 
promedio 200 metros j segumdo. 

Siendo así, la energía cinética total l E é ) dada por la for 
mula, energía·total sería de 10 ergios. 

: Ef
:. 1/2 m. v

�:t 
Et

= 10 erg.

Además si tomamos el principio de Bernoulli que relaciona :a

presi6n y la velocidad inicial, usamos la siguiente fórmula : 

CAPITULO VI 

P; 1/2 2
So V 

P = 500 atm6sferas 

DATOS SISMOGRAFICOS DEL VO�CAN ARENAL 

Costa Rica cuenta con tres estaciones sismográficas distri

buidas: una en San Isidro del General, otra en -�a Lucha� la ál 

tima en el �anatorio Duráno Estas estaciones no dan el resultado 

esperado por la esca.fiez de dinero y por consiguiente de la mate

ria prima. 

En el Volcán Arenal se colocaron sism6grafos transmisores -

verticeles y horizontales, a unos 5 kil6metros del volcán y otro

tambi�n al este, pero a una distancia de 3 kil6metros. 

apa�te de esta red, otra se estableci6 en la �alma, y para 

su registro se uti�iz0 una grabadora de cinta de cuatro canal.es. 



En esta obsorvaciún iGú�oi:;rá1'ica apoya,1� Aobre todo en la _ 

propagaci6n de ondas s-p Y en la índole de los movimientos sísmicos 

, 8eg.1n los sismogramas se calculado, no muy concretamente que -

el hipocentro de los oismos se halla al pie del Volcán Arenal,en 

ln parte suroeste Y bajo el Cerro Chato a una profundidad aprox! 

mnda de 5 kilómetros . 

A juzgar por la actividad sísmica actual, en los alrededores 

del Arenal, no queda más que esperar a que en tiempos futuros o

curra una erupci6n catastr6fica. 

Si bien alguna erupción menor podría darse en el cráter ya 

formado el 29 de julio, sin actividad sísmica de importancia,p� 

dría producirse una serie de sismos algo fuerte en caso de una 

fuerte erupción y de abrirse otro nuevo cráte� en otro sitio 

del VolcéÚl Arenal. Este criterio es muy frecuente en el caso de 

erupciones de volcanes andesíticos como la del Sakura -Zima y 

las históricas erupciones del Volcán Usu (9) Y las recientes 

del Arenal. 

Actividad sísmica del Volcán Arenal 

FECHA ESTACION A ESTACION B 

27 de agosto 5 
6 

28 4 

29 1 1 

3o 10 2 

31 2 o 

1 de setiembre 11 9 

2 4 8 

3 3 3 

4 5 o 

5 o o 

6 o o 

7 o 
o 

9 o 
O, 

11 2 2 

3 13 

15
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con el fin de conocer la distribuci6n geogr¿l:i.<.:c:1. de la tem 

�¡_:/;::/.-.-· · pera tura geotérmica del volcán y sus alrededores, se han reali

':t,.\\ <::., zado una serie de mediciones geotérmicas a 70 centímetros bajo 

;;,\('"�· ·: · .. la superficie del terreno a varias al turas en el volcán • A la 
�.-�::/�. ·>· ' .· 
il':;;}:> . . - :. vez, se han hecho registros de las tempera turas geotérmicas a 
·� • •  .,._,, . .  -. r - • . 

(/;:·:{\\_-� J,.i, 50 metros de profundidad y también en la temperatura del ai-
-·····, - . 

·

�-... .. re • .No se toma a más de 2 metros porque a esa profundidad la 
)'-('s'Y .. ���:�<: - .. 
{-'?'.>:·'.·_. temperatuar no se ve afectada por el aire. 

. t __ . . 

:·· :- ' Temperatura geotérmica del Volcán Arenal 

altura del lugar. 

temperatura geotérmica a los 70 cm de profundidad. 

- valor de la temperatura ( estandar).

anomal:!a-.. geot�rmica T.-�.

de setiembre 

de setiembre 
de setiembre 

ALTURA 

250 m 

560 m 

560 m 

26.0 •e

24.5 1 C 

Ta 

25.sc1 e -o.2•c

23.s.,c -0.S"C

-o.sci c

�/'; . · 13 de setiembre 

1 '.f) ... 16 de setiembre

1.050m 

100 m 

21.0"C 20.9•c 5.l"c

Como puede apreciarse en esta tabla, la temperatura geométrica 

en esos puntos corresponde casi con el valoE esperado para ca

da altura, con excepsi6n de los puntos cercanos a la fisura ac tiva, incluyendo los vuevos cráteres y las zonas fumárolicas 

Notas finales y recomendaciones 

Después de permanecer inactivo por varios siglos, el vo�'
cán Arenal ·ha entrado nuevamente en actividad. considerando lo 
dicho sobre esto, se cree conveniente hacer las sigüentes re-
comendaciones: 

1.- Durante las mediciones sismom�tricas que se efectuaron, se 
reparó que la actividad sísmica del Volcán Arenal decrece 

.,
1 

Fecha

1
14

10    
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entre incrementos Y disrninucione.::;. Con ba30 en lo visto en otros

volcanes, el Volcán Arenal puede tener erupsiones menores en los

cráteres nuevos o adventicios, sin que se produzcan sismos de i�

port,Hncia �tes de la erupción. No obstante, se podría esperar -

que �e produjera sismos mayores antes de una erupción si esta tu 

viera lugar en algún otro punto del Volcán . 

2.- Puesto que en las regiones tropicales, como t;osta Rica e Ind2, 

nesia, por lo común el clima es benigno a alturas grandes, Y mu

cha vive cercanas a cráteres activos. Es recomendables que se con�

f_itruyan refugios y otros albergues bien lejos de los cráteres Y 

suras activas. 

3.- �e recomienda también que en los caminos cercanos a la zona 

de actividad volcánica sean mejorados pronto, para permitir una 

fácil evacuación de emergencia en caso ae que el es�adu ae� vo: 

cán Arenal resulte peligrosos. 
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(!.) 0- Organismo que estudia todo lo relacohado con la geográ

fía de nuestro país. 

(!).- Científico, vulcanol6go, alemán, que permaneci6 gran 

tiempo en Costa Rica, interesado en el estudio de los 

volcanes. 

t3) .- �i tuaá.o en la Isla de Martinica. En l. 902 destruye·. la 

Ciudad de San Pedro. 

t4) .- Si·tuado cerca de Nápoles, en Italia. Enterró las ciu

dades de Pompeya, Herculano y Stabia. 

l5).- Período que va desde el año 70 a 10 millones,se carac 

teriz6 porque las tierras se elevaron y el mundo ad

quiri6 los caracteres de hoy día. 

(6).- G6ngora y Cacao. 

(7).- Congo. 

(8).- Vulcanol6go a los servicios de la patria, y del Depar

tamento Geol6gia, minas y petr6leo de la Universidad 

de Costa Rica. 
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Fig. 2

El Volcán Arenal y El Cerro Chato se alimentan de la misma fuente. (Foco) 

. - - #? 
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F�� Majestuoso Volcán Arena.ii

en plena erupciún. 
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que arrasó con PIA e b/o Nuevo 

. ' . _,-

.secu.h 'a . a r,o

Tab ar.Ón. 
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Fig. 7 

.... ·-;. ;.;.�;���?=-�!-·:::-�··t .. �: . 
. �"':· ...... -�--

Bloques de piedra lanzados 

por el Volcán Arenal. 
' 1 



Fig. 
l 

9 Bloques lanzados por el Volcán ArenálJ 

n6tese su variedad de tamaño. 
---- --�- --- - ---

-Fig.,10 Gran colada de lava.:
1 



Fig. 11 lmpresionante erupci6n de ceniza .
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